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EVALUATION OF SUSTAINABILITY
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Tema Fokus-omrade [Krav | byggeprogram  |Ekstra tiltag Muiige Gpnaede point
point
Fold THoffmann Fola 2 CC Contractor Hold 3 PINISHL [Hold 4 MT Hojgaara Hotd 5 Zubin Hold 6 Er
Energforiug g |Reduktion af CO; | Samiet benov for titart enerar 'Be06 beregning Bryder med krav il Tngen B206 dok. kun 606 beregningen
KW/’ ar. ‘mangler max opvarmning resultatside viser et energibefov
Benov for tifort energi i
opvarmning og varmt De differentierer ikke iteksten beskiives,
brugsvand = 5 kwhim* deres ventiation ore
Beos energiforbruget
rav til specifit efforbrug nedbringes pao-
(sEL) Pumper og cirkulation
‘mangler i deres Be06 titsyneladende ikke
rav tlvirkningsgrad for beregning dokumentation
genvinding p
ventiationsanizeg
Krav tilntern belysning om
bevaegelsesstyring
armaturers virkningsgrader,
effekt pr. m
Krav tl spoler og forkoblinger
| belysningsarmaturer uden
forbrug nér amaturer er
slukket
5 point: Samlet behov for % o De gver sigsel o Gpoint % [Foridti] 0 Ingen Be06 -kun 0 Be06 beregningen | 0
ifort energi=20 kiwhim® & point, men der erkke i resultatside viser et energibehov
Arigt energiforbrug til vediagt Be6 Degiversig selv 25 maderum
opvarmning = 1 kWh/m int ogkantine| Belysning 4WIm2-er iteksten beskiives,
(iibygningeniisig selv iforhola il meget lavt (mangler
0 point: Total arigt overholder byggeprog| detalier om belysning energiforbruget
energiforbrug = 5 kWhm minimumskravet, men mmet for at kunne vurdere nedbringes pao-
Arigt energiforbrug til energitorbruget for en| om beregningeme er | men der er
o pvarmning = 10 kWhim samlede bygning er - Linjtab er - tiisyneladende ikke
B fornold il dag) beskiivelserne er en dokumentation
5 point: Totalt rigt stor gangrod
energitorbrug = 1 kWh/m Hvad gor vi, nér vikke| Efforbrug
tror pé kelelasningen?) i
20 point: Totalt arigt amaturer
energiforbrug =5 kWhim Deres omregning af presser
energiforbruget i den efforbruge|
25 point: Totat gt eksisterende bygning tsamege
energiforbrug =0 kWh/m* virker antaget - det om
warmede areal er muigt,
sletikke rigtigt (JON) men det er
ikke
8606 -solcellers. realistisk
heeldning -der er
uoverensstemmelseri
mappen
Solcellerme kan ikke
udelukkende veere
placeret pé heetteme
5 point: Dokumentation af 5 T Fortma 3 Do Kan ikke fa fuld 5 0 dekatalog pa 5 | Detiemgaroeigt | 0
[hvordan energiberegningerne point for integration tekniske lasninger > af designet, at der er
har pavirke designet positivt fordi aolcelleme ikke dereringen foretaget
udelukkende kan veer .
pé haetterne g der iterationer i Beo6 har det er ikke beskrevet
ikke er redegjord for pavirket designet ietsaerskilt notat
restenaf deres ositivt med skitser fra
Solceller design fasen
Tethed og (BRO8 kraw Ul othed 0g U-
isoleringsevne  [veerdier
Bmaere Krav om bimalere pa
individuelle forbrug i
forskelige bygnings-zoner
Exster belysning |Krav om skumiingsanieg 0g
Tavemissions- 5 point studie af forskelige 20 g Metodkken er 5 |Guppengversigsei| 5 | Guppen | 5 | Dererikkeberegnet [ 5 Dor oren grundig g
teknologiog losninger der anvender beskrevel, men 20 point, men beskriver €02 besparelser beskrivelse af
Vedvarende lavemissions-teknologi dokumentation af dokumenterer ikke ikke de g
energikider og/eller vedvarende beregningen mangler foretagede undersagt po; egr nogle tifeside
energikider sammenigninger e ibygningen beregninger af CO2
Hyordan er solceller atemative besparelser -
0 point:studie +valg af integreret i 5 point forintegration losninger dokumentationen er
lasning, som medfarer 1 bygningsdesignet? erok huilket er desveerre ikke seerlig
reduktion af CO, udledning angeligt, 0d - en mass
Egontrorikke pa da det forkiarende tekst,
5 point: studie +valg af Iosningen! virker som ning
losning. som medfarer 5% om de har dokumenterende
reduktion af CO, udledning Vet gnin
grundige
45 point: for lasninger Mener ikke at
inegreret bygnings-designet 5 pointfor integrationen af
integration| solcelleme er seerig
god
Energeflekive 5 point foratave en E) g g 5 5 5 5 D | Dererforetageten | 0
elevato sammenigning af ynd ikice foretaget, grundig analyse af
af minimum 2 s standby forbrug 0g
forskelige typer elevatorer sammenignes med detie  det endelige denmest energi
med fokus pa det laveste hvad? forslag, men er det effekive ervalgt
standby forbrug med i prisen???
5 point: for at veelge den
elevator med det laveste
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SUSTAINABILITY CONCEPT

« Zero energy building

« Slender and innovative passiv house facade

+ Area efficient design

« Window seat for all employees

« High daylight-factor, healthy materials and bright interior

« Hybrid ventilation ensures low energy consumption and high comfort
« Optimised for low noise impact



HOLISTIC APPROACH TO SUSTAINABILITY
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ENERGY-EFFICIENT AND SLENDER FACADE
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DETAILING AND CONSTRUCTION PHASE

RAMBGLL

Tema Fokus- Krav i Byggeprogram | Ekstra tiltag Mulige Opndede i Ansvarlig ( oner)
omride point point Tilbudsfasen Proj i ! Dr Fase |Bygherre [Rambgll - |Entre- Arkitekt | R&dgiv. Ekstern
(iflg. Pihl) bygher- | pren'r ingenior
rerddgiver
Energiforbrug | Reduktion af | Samlet arligt behov for 'Be06 beregning(er) Detaljering af Be06 Test af kuldebroer og | Infrarod fotografering P: (THP,WS) | (SBH) PK) (Airteam)
og energi- CO;.udledning | tilfort energi = 25 beregning - minimering | klimaskeermens teethed (MRREI)
forsyning fra drift kwh/m? &r. Rrligt af kuldebroer og linje- | (blowerdoor test) Beskrivelse af energi- u: SBH
behov for tilfert energi tab, korrekte luftskifter strategi til brugermanu- | p:
til opvarmning og al
varmt brugsvand = 15 Evt. totalgkonomiske
kwWh/m? beregninger p& opgra-
dering af klimaskaerm
Krav til specifikt elfor- vs. vedvarende energi-
brug (SEL) kilder
Krav til virkningsgrad Mock-up af klimaskaerm
for genvinding og med test af vakuumiso-
ventilatorer i ventilati- lering (inkl. mock-up af
onsanlag belysning - kvalitet vs.
effektivitet (el-forbrug))
Krav til intern belysning
om dagslysstyring,
bevagelsesstyring,
armaturers virknings-
grader, effekt pr. m?
Krav til spoler og for-
koblinger i belysnings-
armaturer uden forbrug
nér armaturer er sluk-
ket
25 point: Totalt arligt 25 25 Pihl Notat Be06 beregning(er)
behov for tilfert energi 2010-10-07
= 0 kWh/m? Pkt. 1,2, 3
5 point: Dokumentation 5 5 Beskrivelse med
af hvordan energibe- daterede skitser
regningerne har pévir-
ket designet positivt
Taethed og BRO8 krav til taethed og Datablade pa vinduer Blowerdoor test Infrared fotografering P: (THP) SBH (0D)
isoleringsevne | U-vaerdier u: SBH
Evt. termografisk md- [ o
ling og beregning af
rudernes U-veerdi
Bimalere Krav om bimalere pa Placering af bi-malere | Kontrol af bimaleres Bimaleres rapportering | P: (THP,WS)
individuelle forbrug i pa tegninger placering til D&V systemet (MRR,EN)
forskellige bygnings- u:
zoner. D:
Ekstern Krav om skumringsan- installation og test af P: (MRR)
belysning lzeg og ur skumringsanlaeg og ur u:
D:
Lavemissions- +5 point: for lasninger 20 5 5 point for Beskrivelse af sammen- | Muligheder for at oge | Korrekt placering af VE | Sammenligning af P: (THP,WS) | SBH (OD) (PKJ) (SC)
teknologi og integreret i bygnings- integration lignede losninger og haeldning p3 solfangere | (haeldning, sol mv) forventet produktion og (MRREI)
vedvarende designet resulterende CO, bespa- | og -celler (VE) reel produktion U: SBH (sC)
energikilder Pihl Notat relser, tilbagebetalings- D:
2010-10-07 tid. levetid og krav til Evt. kort redeggrelse for
Pkt. 4 vedligehold de alternativer, der er
undersagt i forbindelse
Beskrivelse af hvordan | med konkurrencefasen
losningen er integreret i
bygningsdesignet. Evt. Optimering af VE i
forhold til pris og effek-
tivitet - datablade fra
pr
Energieffek- 5 point: for at lave en 10 10 Beskrivelse af sammen- | Evt. optimering af el- Evt. m3ling af elforbrug | P: (MRR) SBH (PK3) (Otis)
tive elevatorer sammenligning af lignede losninger inkl. | forbrug til elevatorer til elevatordrift og U: SBH (Otis)
energiforbruget af kriterier for analyse og | indenfor samme pris- standby -
minimum 2 forskellige resultater ramme
typer elevatorer med
fokus p8 det laveste
standby forbrug
+5 point: for at veelge
den elevator med det
laveste energiforbrug
ved standby
CTs Krav om CTS Specificering af CTS Indregulering af anlaeg | Overvagning p: (THP,WS) | SBH (PKJ) (CTS)
systemet (MRR,El)
u: SBH (CTS)
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Tema

10
Energiforbrug
og energi-
forsyning

Fokus-omrade | Krav i Byggeprogram K er D
frabygherre Tilbudsfasen Projektforslag + bearbejdning i hovedprojekt Udfarelsesfasen Driftsfasen
Ekstra tiltag skrevet med kursiv
1.01 Krav til specifikt elforbrug (SEL) Be06 beregning(er) Detaljering af Be06 beregning — mi ing af 0g | Test af kuldebroer og Infrargd fotografering
Reduktion af Siden projekteringsfasen er linjetab, korrekte luftskifter. Opfyldt jf. BE 06 dateret 01-11- teethed (blowerdoor test)
CO,udledning | Krav til virkningsgrad for genvinding og arbejdet intensivt med BEO6- 2011 Beskrivelse af energistrategi til brugermanual
fra drift ventilatorer i ventilationsanlzeg beregninger. Minimering.
Mock-up + detailprojekt.
Krav til intem belysning om dagslysstyring, Forskellige varianter og
i 3 facadetyper blev tes-
effekt pr. m* tet/afprevet/gennem-regnet.
Krav til spoler og forkoblinger i Opbygningen
belysningsarmaturer uden forbrug nar armaturer facade/vinduesareal/optimering
er slukket klimaskaerm foretaget.
Resultat:
Ny beregning BEOG
Ny optimeret facade (-tegning)
(Samme slankhed facade)
Fra sandwich-betonfacade til
betonskelet med ophaengt facade.
Lysarmaturer:
Spoler og forkoblinger i
lysningsarmaturer uden forbrug,
nér armaturer er slukket.
Armaturerne leveres med Dali for koblinger jf.
Modstrid i De Dali spoler der er findes pa markedet vil
Kontoromrader krav om Dali- have et stand-by forbrug. Dette vil dog maksimalt veere pa
forkoblinger. 0,35W pr. spole.
De har stand-by forbrug.
Totalt arligt behov for tilfart energi = 0 KWh/m’ Pihl Notat Be06 beregning(er)
2010-10-07
Pkt.1,2,3
102 BRO8 krav til tzethed og U-vaerdier Blowerdoor test Infrargd fotogratering
Teethed o
isoleringsevne Vinduer/klimaskzerm opfylder BR 08 krav. Evt. termografisk maling og beregning af rudernes
U-veerdi
1.03 Krav om bimalere pa individuelle forbrug i Bi-malere i samtige fordelingstavier for 3 kategorier af Kontrol af bimaleres placering Bimaleres rapportering tl D&V systemet
BimAlere forskellige bygnings-zoner. installationer, dette fremgar af r samt placering
af kraft, feringsvejs planer.
1.04 Krav om skumringsanlaeg og ur Tidsprogram i CTS-anlaeg + Installation og test af sku og ur
Ekstern
belysning
1.05 5 point for af Tor at pge heeldning pa solfangere og -celler Korrekt placering af VE (haeldning, sol mv) | Sammenligning af forventet produktion og reel
Lavemissions- integration lsninger og resulterende CO, (VE). Ikke muligt grundet hgjdegraenseplaner. produktion
teknologi og besparelser, tilbagebetalingstid.
vedvarende Pihl Notat levetid og krav til vedligehold
energikilder 2010-10-07
Pkt. 4 Beskrivelse af hvordan Igsningen
er integreret i bygningsdesignet. Evt. optimering af VE i forhold il pris
+5 point for studie forskellige
VE.
+ 5 point for studie
+ CO, reduktion.
1.06 af Evt. ing af el-forbrug til elevatorer indenfor samme Evt. maling af elforbrug til elevatordift og standby
Energieffektive Igsninger inkl. kriterier for analyse | prisramme
elevatorer og resultater
Elevator stand by forbrug:
Yderligere reduceret ved "light relay”, kabinelys og trinlys
slukkes.
Der anvendes Elevatorer i fabrikat/type OTIS GeN2
1.07 Krav om CTS Specificering af CTS systemet Indregulering af anleeg Overvagning
cTS Jf. projektforslag.
Undervisning af bruger
CTs:
Naturlig ventilation styres via et gennempravet CTS-system.
Udviklet af Window Master.
1.08 Krav om valg af harde hvidevarer med
Harde markedets bedste energimaerkning indenfor den
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SITE PHOTOS FROM CONSTRUCTION PHASE
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LESSONS LEARNED - CLIENT

The sustainability scheme:

e asked a great deal of the turn-key team from early on in the
design phase

e was a great tool during the competition phase, the detailing phase
and the construction phase

e ensured a serious sustainability concept early on in the design
phase

e ensured a contractual obligation to realise the sustainability
strategy

e Should have been supplemented with a certification to ensure
100% deliverance on the documentation of sustainability
measures

RAMBOLL



LESSONS LEARNED - TURN-KEY TEAM

e New materials (vacuum insulation and recycled glass panes)
provided challenges during the construction phase e.q.:

e airtightness and
e avoiding deflation
e New energy technologies provided challenges when it came to:
e the interfaces between the technologies and
e the interface between technologies and the energy supply

e The client was serious about the documentation required in the
contract and was very stubborn when it came to deliverance

e Commissioning of the finished building was NOT straight forward
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RECOMMENDATION

e Design and implement a sustainability scheme early on in the
programming phase

e Make room for innovation credits

e Remember to specify the documentation in a very detailed way
and deadlines for the documentation

e Non-compliance with the documentation requirements must have
an economic consequence for the contractor

e Follow up during each phase and warn the contractor whenever
he does not comply with the documentation requirements

o If possible implement certification in the contractors
responsibilities so they have the incentive to deliver
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